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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur dichten 
Befestigung eines Schlauchstuckes aus elastome- 
rem Werkstoff, insbesondere von Schlauchrollbal- 
gen fur Luftfedern, an einem Anschluflteil gemafl 
den Merkmalen im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Fur Luftfedern fur PKW, Fahrerhauser und Sit- 
ze werden im allgemeinen Schlauchroilbalge be- 
vorzugt. Diese Schlauchroilbalge ahneln kurzen 
Schlauchstucken und sind an ihren Enden ohne 
Einspannwulste hergestellt. Ihre dichte Befestigung 
an den AhschluQteilen erfolgt mit im Ourchmesser 
verpreflbaren metallischen Spannringen. 

Aus der EP-B-0 110 805 sind eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zum radialen Zusammenpressen 
eines metallischen Spannringes bekannt, wobei ein 
ringformiges. aus Segmenten gebildetes Klemm- 
efement um die aufnehmende Langsachse der Vor- 
richtung angeordnet ist und eine Reihe von Seg- 
menten aufweist, die radial verschtebbar sind und 
bei einer entsprechenden von auflen einwirkenden 
Kraft den Spannring ia seinem Ourchmesser radial 
plastisch verformen, so dafl das vorher aufgesteck- 
te End© des Schlauchrollbalges auf dem Anschlufl- 
-teiHest-eingespannt wird. 

Oas radiale Zusammenpressen eines Spannrin- 
ges hat sich im wesentlichen bewahrt. Der Spann- 
ing wird durch dieses plastische, radiale Verfor- 
men fest auf den aufgeschobenen Schlauchrollbalg 
aufgebracht. 

Ein zu starkes oder zu schwaches Pressen 
durch den Spannring auf den Endabschnitt des 
Schlauchrollbalges kann nachteiiig sein, da es ei- 
nerseits zu einer Beschadigung des elastomeren 
Werkstoffes und der Festigkeitstragerlage Oder an- 
dererseits aiich zu einer nicht ausreichenden reib- 
schliissigen Verspannung des Schlauchrollbalges 
kommen kann. Diesa. schwankende Befestigungs- 
qualitat wird auch aufgrund unterschiedlicher Ferti- 
gungstoleranzen von Spannring und/oder Balgwand 
hervorgerufen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Einspannung des Endabschnittes eines Schlauch- 
stuckes zwischen Anschluflteil und Spannring hin- 
. sichtlich ihrer Qualitat, d.h. der festen, aber die 
elastomere Balgwand nicht nachteiiig beeintrachti- 
genden Einspannung, zu erhohen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merk- 
male gelost. 

Ourch die radiale Spannkraft wird im Elastomer 
ein Flieflvorgang erzeugt, der auch in axiater Rich- 
tung auf das Anschluflteil. das immer eine stirnsei- 
tige Anlageflache fur das Schlauchstuck aufweist, 
wirkt. Diese beim Einspannvorgang auf das An- 
schluflteil wirkende Axialkraft kann als ein Mafl fur 



den unter dem Spannring herrschenden Druck in- 
terpretiert werden. Dadurch kann bewuflt ein Ober- 
oder Unterschreiten des unter dem zusammenge- 
preflten Spannring herrschenden Druckes vermie- 

5 den werden und die Einspannung des Schlauch- 
stuckes in der notwendigen Qualitat erzeugt wer- 
den. Diese Qualitat ist bei weiteren Einspannvor- 
gangen reproduzierbar. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 

jq fuhrt das Erreichen eines vorbestimmten Grenzwer- 
tes der erfaflten Axialkraft zur Beendigung des ra- 
dialen Zusammenpressens des Spannringes. Wird 
ein festgelegter Grenzwert der erfaflten Axialkraft 
uberschritten, kann beispielsweise ein motorischer 

is Antrieb fur die radiale Spannkraft abgeschaltet wer- 
den. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 3 genannten 

20 Merkmalen. Die Vorrichtung ist durch eine an eine 
Stirnflache des Anschluflteiles direkt Oder indirekt 
anlegbare Druckmefldose gekennzeichnet. deren 
Ausgang ein elektrisches Signal abgibt, das propor- 
tional zur beim Einspannvorgang am Anschluflteil 

25 auftretenden Axialkraft ist. 

Bei dem Spannvorgang wird durch die radiale 
Spannkraft uber das Elastomer eine Axialkraft auf 
das Anschluflteil wirksam, das an der Druckmefldo- 
se liegt. die dadurch die Axialkraft als Druckkraft 

30 aufnehmen kann. Das proportionate elektrische 
Ausgangssignal der Druckmefldose kann nun zur 
Begrenzung eines motorischen Antriebes der 
Spannsegmente, z.B. eines hydraulischen Antrie- 
bes. benutzt werden. Durch entsprechende Grenz- 

35 werteinsteltungen kann die Vorrichtung fur in ihrer 
Qualitat reproduzierbare Einspannungen benutzt 
werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
wird in den Merkmalen des Anspruchs 4 gekenn- 

40 zeichnet. Die stirnseitige, flachige Anlage der Fuh- 
rungsscheibe an dem jeweiligen Anschluflstuck er- 
gibt eine gleichbleibend genaue Abnahme der auf 
das Anschluflteil wirkenden Axialkraft. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 

45 findung weist die an dem jeweiligen zu verspan- 
nenden Anschluflteil anliegende Stirnflache der 
Fuhrungsscheibe eine erhabene Kreisringflache in 
der Nahe ihres Auflenumfanges auf. Durch diese 
Ausbildung ist ein Kippen der aneinanderliegenden 

so Flachen von Anschluflteil und Fuhrungsscheibe 
vermieden, wodurch ein eindeutiges Abnehmen der 
Axialkraft gewahrleistet wird. 

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein 
schematisches Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

55 naher erlautert. 

Eine hier nur ausschnittsweise und im Halb- 
schnitt dargestellte Vorrichtung zur Verspannung 
von Schlauchrollbalgen an Anschluflteilen weist ei- 
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nen Quertrager 1 1 auf, an dem ein hulsenformiger 
Magnethalter 13 angebracht ist. In dem Magriethal- 
ter 13 ist auf der selben Mitteiacnse eine Druck- 
meQdose 14 angeordnet, die am Gehause. in die- 
sem Fail am Quertrager 1 1 befestigt ist. Ein zentri- 
sches Druckgiied 15 der Druckmefldose 14 liegt 
am Boden 16 einer runden Fuhrungsscheibe 17 an, 
die relativ zur Druckmefldose 14 axial verschiebbar 
ist. 

Die entgegengesetzte Stirnflache 18 der Fuh- 
rungsscheibe 17 weist eine flache, hervorstehende 
Kreisringflache 19 auf, an der der Boden 21 eines 
axial liegenden Anschluflteiles 22. das eine Bord- 
scheibe 23 und einen stutzenformigen Ansatz 24 
aufweist, der mit radialen, dreieckformigen, umlau- 
fenden Vorsprungen 25 versehen ist, anliegt. 

Auf diesen stutzenformigen Ansatz 24 ist das 
eine offene Ende eines elastomeren Schlauchroll- 
balges 27 gesteckt. Im Bereich des stutzenformi- 
gen Ansatzes 24 sind urn den Endabschnitt des 
Schlauchrollbalges 27 radial verschiebbare Spann- 
segmente 31 angeordnet, von denen hier nur ein 
Segment gezeigt ist. Die Spannsegmente 31 sind 
an einem kreisringfdrmigen Fuhrungsteil 32 radial 
verschiebbar angeordnet. das Giber eine Traverse 
33 mit dem Vorrichtungs gehause bzw. dem Quer- 
trager 1 1 verbunden ist. 

Ober dem Endabschnitt des Schlauchrollbalges 
27 ist ein bereits im Durchmesser verkleinerter 
metal lischer Spannring 35 angeordnet, auf dessen 
Auflenumfangsflache die Spannsegmente 31 mit 
ihren Spannflachen anliegen. 

Die axial fluchtende Druckmefldose 14 weist 
einen elektrischen Ausgang 39 auf, von dem eine 
Leitung 41 zu einer hier nicht gezeigten elektroni- 
schen Auswerteeinheit fuhrt 

Die Wirkungsweise der vorstehend beschriebe- 
nen Vorrichtung ist wie folgt. 

Ein Spannring 35 wird an die Stirnseite des 
Magnethalters. 13 gebracht und dort aufgrund der 
magnetischen Krafte gehalten, Ober den stutzen- 
formigen Ansatz 24 des Anschluflteiles 22 wird das 
eine oftene.; Ende des Schlauchrollbalges 27 ge- 
schoben, bis es stirnseitig an der Bordscheibe 23 
anliegt. Das AnschluGteil 22 wird mit dem aufge- 
schobenen Schlauchrdllbalg 27 axial in die Vorrich- 
tung eingesetzt bis es mit seinem Boden 21 an 
der Fuhrungsscheibe 17 flachig anliegt. Die Fuh- 
rungsscheibe 17 liegt ihrerseits in der Mitteiacnse 
an dem Druckgiied 15 der Druckmefldose 14 an. 

Nun werden die Spannsegmente 31 mit einer 
Radiatkraft aus einem hydraulischen Antrieb beauf- 
schlagt und radial nach innen zusammengefahren. 
Der metallische Spannring 35 wird radial zusam- 
mengepreflt und spannt dabei den Schlauchrollbalg 
27 auf dem stutzenformigen Ansatz 24 des An- 
schluflteiles 22 ein. 



Bei dieser radialen Verspannung entsteht am 
Anschluflteil 22 eine axial gerichtete Kraft, die als 
Druckbeaufschlagung von der Druckmefldose 14 
aufgenommen wird. Das proportionale elektrische 

5 Ausgangssignal der Druckmefldose 14 wird in der 
Auswerteeinheit interpret ert und bewirkt ein Ab- 
schalten des die Spannsegmente 31 beaufschia- 
genden hydraulischen Antriebs, wenn em vorbe- 
stimmter Grenzwert erreicht wird. Ist dieser Grenz- 

w wert erreicht, bedeutet das. dafl der Spannvorgang 
zu Ende ist und die Einspannung die erforderliche 
Qualitat aufweist. 

Bezugszeichenliste 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur dichten Befestigung eines 
40 Schlauchstuckes aus elastomerem Werkstoff. 

insbesondere von Schlauchrollbalgen fur Luft- 
federn, an einem Anschluflteil, bei dem man 
1) ein offenes Ende des Schlauchstiickes 
auf das Anschluflteil aufschiebt. 
45 2) einen metallischen Spannring das 

Schlauchstuck umfassend in dessen aufge* 
schobenen Endbereich positioniert, 
3) den Durchmesser des Spannringes durch 
radiales Zusammenpressen verkleinert und 
so dadurch das Schlauchstuck auf dem An- 

schluflteil dicht festspannt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl wahrend des radialen Zusammenpressens 
des Spannringes die beim radialen Einspann- 
55 vcrgang des SchlauchstOckes am Anschluflteil 

auftretende Axialkraft erfaflt wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein vorbestimmter Grenzwert der 
erfaflten Axialkraft zur Beendigung des radialen 
Zusamrnenpressens des Spannringes fuhrt. 

5 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 , mit folgenden Merkmalen: 

a) urn eine Langsachse sind in einer radia- 
len Ebene radial verschiebbare, kraftbeauf- 
schlagbare Spannsegmente (31) ringformig w 

■ angeordnet, 

b) die Spannsegmente (31) sind gefuhrt an- 
geordnet und bilden mit ihren zueinander 
gerichteten Spannflachen im zusammenge- 
fahrenen Zustand eine kreisformige Off- 75 
nung, 

c) ein eine Radialkraft auf die Spannseg- 
mente (31) ausubende Antriebseinrichtung, 

d) eine axiale Aufnahmeeinrichtung fiir das 

mit dem Schlauch zu verbindende An- 20 
schluflteil (22), 
gekennzeichnet durch folgendes Merkmal: 

e) die Vorrichtung weist eine an einem. Bo- 
den (21 ) des Anschluflteiles (22) direkt Oder 
indirekt anlegbare Druckmefldose (14) auf, 25 
deren Ausgang (39) ein elektrisches Signal 
abgibt, das proportional zur beim Einspann- 
vorgang am Anschluflteil (22) auftretenden 
Axialkraft ist. 

30 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

f) zwischen der Druckmefldose (14) und 
dem zu montierenden Anschluflteil (22) ist 

eine an dem jeweiligen Anschluflteil (22) as 
flachig anliegende Fuhrungsscheibe (17) 
angeordnet, 

g) ! die Fuhrungsscheibe (17) ist schwim- 
mend an'der Druckmefldose (14) befestigt 

und relativ zgr Druckmefldose (14) axial be- 40 
weglich.- 

~ 5. . Vorrichtung nach Anspruch -4, -gekennzeichnet 
durch folgendes Merkmal:* '" 

h) die an dem jeweiligen zu verspannenden 45 
Anschluflteil (22) anliegende Stirnflache (18) 

der Fuhrungsscheibe (17) weist eine erha- 
bene Kreisringflache (19) in der Nahe ihres 
Auflenumfanges auf. 

so 

Claims 

1. Method for the sealed securement of a piece 
of hose formed' from elastomeric material, 
more especially tubular roller' bellows for air 55 
springs, on a connector, wherein ■ 

1) an open end of the piece of hose is 
slipped over the connector. 
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2) a metallic clamping ring is positioned in 
the slipped-over end region of the piece of 
hose so as to surround the latter, and 

3) the diameter of the clamping ring is re- 
duced by radial compression, and the piece 
of hose is thereby clamped tightly on the 
connector, 

characterised in that the axial force, which oc- 
curs during the process for radially clamping 
the piece of hose in position on the connector, 
is detected during the radial compression of 
the clamping ring. 

2. Method according to claim 1, characterised in 
that a predetermined limit value of the de- 
tected axial force leads to the termination of 
the radial compression of the clamping ring. 

3. Apparatus for accomplishing the method ac- 
cording to claim 1, having the following fea- 
tures: 

a) loadable clamping segments (31), which 
are radially displaceable in a radial plane, 
are disposed in an annular manner about a 
longitudinal axis. 

b) the clamping segments (31 ) are disposed 
in a guided manner and form, with their 
clamping faces facing one another, a cir- 
cular aperture in the retracted state, 

c) a drive means which exerts a radial force 
upon the clamping segments (31 ), 

d) an axial receiving means for receiving the 
connector (22), which is to be connected to 
the hose, characterised by the following fea- 
ture: 

e) the apparatus includes a pressure mea- 
suring box (14), which can be laid directly 
or indirectly on a base (21 ) of the connector 
(22), the output (39) of said box releasing an 
electrical signal which is proportional to the 
axial force occurring at the connector (22) 
during the clamping process. 

4. Apparatus according to claim 3, characterised 
by the following features: 

f) a guide disc (17), which abuts surface-to- 
surface against the actual connector (22). is 
disposed between the pressure measuring 
box (14) and the connector (22) to be 
mounted, 

g) the guide disc (17) is detachably moun- 
ted on the pressure measuring box (14) and 
axially displaceable relative to the pressure 
measuring box (14). 

5- Appartus according to claim 4, characterised 
by the following feature: 
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h) the end face (18) of the guide disc (17), 
abutting against the actual connector (22) to 
be clamped, has a raised circular ring face 
(19) in the vicinity of its external circum- 
ference. 5 

Revendicatlons 

1. Procede de fixation hermetique d'un troncon 

de tuyau souple en materiau elastomere, en w 
particulier de soufflets tubulaires a mouvement 
de roulement pour ressorts pneumatiques. sur 
un element de raccord, suivant lequel 

1) on enfile une extremite ouverte du tron- 

gon de tuyau sur ('element de raccord. is 

2) on positionne un anneau metallique de 
serrage de maniere qu'il entoure le trongon 
de tuyau sur la zone enfilee d'extremite de 
ce dernier, 

3) on reduit le diametre de I'anneau de 20 
serrage par compression radiale et on fixe 
ainsi hermetiquement le trongon de tuyau 

sur I'element de raccord, 
caracterise en ce que 

on detecte. pendant la compression radiale 25 
de I'anneau de serrage, la force axiale produite 
sur I'element de raccord par le processus de 
serrage radial du trongon de tuyau. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 30 
en ce qu'un seuil predetermine de la force 
axiale detectee declenche I'achevement de.la 
compression radiale de I'anneau de serrage. 

3. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 35 
selon la revendication 1, ayant les particulari- 
ty suivantes : 

a) des segments de serrage (31) deplaga- 
bles radialement dans un plan radial et pou- 
vant etre soumis a une force sont disposes 40 
en anneau a u tour d'un axe longitudinal, 

b) les segments de serrage (31) sont dispo- 
ses de maniere a etre guides et forment 
une ouverture circulaire par leurs surfaces 

de serrage orientees les unes vers les au- 45 
tres lorsqu'ils sont a I'etat d'appui les uns 
contre les autres. 

c) un dispositif generateur de pression exer- 
gant une force radiale sur les segments de 
serrage (31), 50 

d) un systeme de support axial de I'element 
de raccord (22) devant etre re lie au tuyau 
souple, 

caracterise par les particularites suivantes : 

e) le dispositif comprend une boTte dynamo- 55 
metrique (14) qui est destinee a etre placee 
directement ou indirectement contre un 

fond (21) de I'element de raccord (22) et 



doht la sortie (39) emet un signal electrique 
qui est proportionnel a la force axiale pro- 
duite sur I'element de raccord (22) lors du 
processus de serrage.. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
par les particularites suivantes : 

f) un disque de guidage (17) prenant appui 
a plat contre I'element particulier de raccord 
(22) est dispose entre la boite dynamome- 
trique (14) et Telement de raccord devant 
etre monte (22), 

g) le disque de guidage (17) est fixe de 
maniere flottante a la boite dynamometrique 
(14) et mobile axialement par rapport a la 
boite dynamometrique (14). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
par la particularity suivante : 

h) la surface frontale (18) du disque de 
guidage (17) qui est en appui contre Tele- 
. ment particulier de raccord devant etre fixe 

(22) comporte une surface annulaire en re- 
lief (19) a proximite de sa circonference 
exterieure. 
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